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PROGRAMA DE ESTUDIOS Y e
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

QUINTO SEMESTRE
EDUCACION MEDIA SUPERIOR







PRESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia histérica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagdgicas en cada una
de las UAC’s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En la UAC de Temas selectos de matemdticas Il se
abordan 9 progresiones de aprendizaje que guian el
cumplimiento de las metas de las categorias y de sus
subcategorias, abonando al proceso formativo integral del
estudiantado.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

MARCO CURRICULAR COMUN: RECURSO SOCIOGNITIVO

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Temas selectos de 30531-0005-23CF
matematicas Il

Semestre: Academia:
Quinto Pensamiento matematico
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Il. PROGRESIONES DE APRENDIZAJE

1, Explora las propiedades y criterios especificos que ayudan a determinar
el comportamiento de una sucesidon de numeros reales (convergente,
divergente, oscilante), considerando ejemplos concretos.

Se puede usar esta progresion para revisar elementos de los numeros reales
concernientes a su expresion decimal, densidad de los racionales y la
completez de la recta real.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M1 Observa y obtiene informaciéon de S1 Capacidad para

. . ) C2 Procesos de observary
una situacion o fendmeno para N .
. intuiciony conjeturar.
establecer estrategias o formas de . .
. N razonamiento. S2 Pensamiento
visualizacién que ayuden a entenderlo. intuitivo

S1 Registro escrito,

. . . ) simbdlico

C4M1 Describe situaciones o fenémenos . !
. . C4 Interacciony algebraico e

empleando rigurosamente el lenguaje . - . e
lenguaje matematico. iconogréfico.

matematico y el lenguaje natural. .
Y gua) S2 Negociacién de

significados.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Construir la recta real, haciendo énfasis en que se divide en
ndmeros racionales e irracionales. Se sugiere revisar elementos de
los numeros reales concernientes a su expresiéon decimal,
densidad de los racionales y la completez de la recta real. 10 horas.

e Revisar los distintos comportamientos de las sucesiones de
ndmeros reales: convergencia, divergencia y oscilacion.
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2, Asume propiedades y aplica teoremas sobre limites para comprender el
comportamiento local de fendmenos que son modelados a través de
funciones reales de variable real.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M4 Argumenta a favor o en contra de

afirmaciones acerca de situaciones, . S2 Pensamiento
. . C2 Proceso de intuicién . .
fenédmenos o problemas propios de la . intuitivo.

- . . y razonamiento. .
matematica, de las ciencias o de su S3 Pensamiento formal.
contexto
C4M3 Organiza los procedimientos S2 Negociaciéon de
empleados en la solucién de un significados.

C4 Interacciony

problema a través de argumentos ; - S3 Ambiente
lenguaje matematico.

formales para someterlo a debate o matematico de
evaluacion. comunicacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Aplicar los teoremas de Ilimites para comprender el
comportamiento local de fendmenos propios de sus carreras, los 2 horas.
cuales estén modelados con el uso de funciones reales.
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3. Modela diversos fendmenos naturales o sociales empleando diferentes
tipos de funciones reales de variable real, considerando la continuidad de la
funcion o sus posibles discontinuidades.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M2 Construye un modelo
matematico, identificando las variables
de interés, con la finalidad de explicar
una situacion o fenémeno y/o resolver
un problema tanto tedrico como de su
entorno.

C3 Solucién de S2 Construccion de
problemasy modelos.
modelacién.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Tomar ejemplos de fendmenos naturales o sociales de interés
para los estudiantes, los cuales sean modelables mediante el uso
de funciones reales, que lleven a considerar el concepto de
continuidad y las discontinuidades.

2 horas.
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4, Cuantifica e interpreta las tasas de variacion de fendmenos sociales o
naturales empleando la nociéon de derivada.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y S1. Uso de modelos.
lenguaje matematico para la solucién de C3. Solucién de S3. Estrategias
problemas propios del pensamiento problemasy heuristicas y ejecucién
matematico, de dreas de conocimiento, modelacién. de procedimientos no
recursos sociocognitivos, recursos rutinarios.

socioemocionales y de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de fendmenos previamente modelados, aplicar la

) . L . 3 horas
derivada para observar e interpretar la variacion del fenémeno.
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5, Calcula e interpreta puntos maximos y minimos locales, puntos de
concavidad y convexidad y demas elementos que permiten entender el
comportamiento de una funciéon que modela un fendmeno de interés social
o natural asumiendo y aplicando teoremas del calculo diferencial.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM1 Ejecuta calculos y algoritmos para
resolver problemas matematicos de las
ciencias y de su entorno.

S3 Elementos

C1 Procedural. ..
variacionales.

CIM3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucién de problemas
utilizando diversos métodos, empleando
recursos tecnoldgicos o la interacciéon
con sus pares.

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matemadtico para la solucién de . S3 Estrategias
gual . P . C3 Solucién de o 9 . .
problemas propios del pensamiento roblemas heuristicas y ejecucion
matematico, de areas de conocimiento, P o Y de procedimientos no
} . modelacién. L
recursos sociocognitivos, recursos rutinarios.

socioemocionalesy de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Aplicar la primera y segunda derivada para obtener los puntos
maximos y minimos locales, puntos de inflexiéon, concavidad y
convexidad y demds elementos que permitan comprender
diferentes fendmenos modelados mediante una funcién real.

3 horas.
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6, Estudia el problema del calculo de areas de superficies determinadas
por funciones simples y aplica propiedades basicas de la integral definida
para poder encontrar dichas areas, como, por ejemplo, que la integral de la
suma de dos funciones integrables es la suma de las integrales o que la
integral de una funcidén por una constante es la constante por la integral de
la funcion, etc.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M4. Argumenta a favor o en contra de €2 Procesos de

afirmaciones acerca de situaciones, . Ny S2 Pensamiento
) . intuiciéony . .
fendmenos o problemas propios de la . intuitivo.
" . . razonamiento. .
matematica, de las ciencias o de su S3 Pensamiento formal.

contexto.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir del calculo de areas de figuras simples, aproximar el valor
del drea bajo la curva, lo anterior nos da la pauta para abordar las
sumas de Riemann.

. - . I 10 horas.

e Calcular el valor de una integral definida a partir del limite de una
suma de Riemann.

e Revisar las propiedades de linealidad de la integral.
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7. Analiza el teorema fundamental del céalculo para
derivacion y la integracion son procesos inversos.

CATEGORIAS

C4M2. Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o procesos C4 Interacciony

en la solucién de un problema tanto lenguaje matematico.
tedrico como de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

¢ Se enuncia el teorema fundamental del célculo con la finalidad de
que la y el estudiante deduzca que la integraciéon y la derivacion
SON Procesos inversos.

e Se vuelve necesario abordar las distintas técnicas de integraciéon
incluyendo los diferentes métodos.

comprender que

SUBCATEGORIAS

S2 Negociacion de
significados.

TIEMPO

30 horas.
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8, Revisa alguna aplicacion de la integral como pueden ser el calculo de
volumenes de revolucion, el concepto de trabajo en las ciencias naturales o
la longitud de arco, asumiendo teoremas que les permitan hacer los
calculos necesarios.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M4. Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de areas de .

o P . . C3. Solucion de .
conocimiento, recursos sociocognitivos, S2. Construccién de

. . problemasy
recursos socioemocionales y de su - modelos.
. . modelacién.

entorno, empleando técnicas y lenguaje
matematico.

S1. Registro escrito,

C4M3. Organiza los procedimientos simbdlico, algebraico e

C4. Interacciony

empleados en la solucion de un . iconografico.
. lenguaje .
problema a través de argumentos . S3. Ambiente
matematico. -
formales para someterlo a debate o matematico de
evaluacion. comunicacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

o Utilizar las integrales indefinidas y definidas para resolver distintos
problemas de aplicaciéon en contextos geomeétricos, econémicos,
sociales, biolégicos, quimicos y/o fisicos, logrando asi un mejor 20 horas.
entendimiento de los fendmenos en los contextos antes
mencionados.
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9, Modela situaciones utilizando ecuaciones diferenciales de la forma df/dx =
ax, resolviéndolas de forma directa con el calculo de integrales y considera que
para modelar otras clases de fendmenos se requiere en ocasiones de la
aplicacion de métodos numéricos y/o de la asistencia de una computadora
(verificando que las hipdtesis de los teoremas con los que construyeron los
programas utilizados se satisfacen), y que, incluso, otros fenémenos a modelar
pueden tener un comportamiento cadtico debido a la sensibilidad a las
condiciones iniciales.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucién de problemas
utilizando diversos métodos, empleando C1 Procedural.
recursos tecnoldgicos o la interaccion
con sus pares.

S3. Elementos
variacionales.

C2M4. Argumenta a favor o en contra de

afirmaciones acerca de situaciones, C2. Procesos de

fenémenos o problemas propios de la intuiciony S3. Pensamiento formal.
matematica, de las ciencias o de su razonamiento.

contexto.

C3M4. Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de areas de
conocimiento, recursos sociocognitivos, bl heuristicas y ejecucion
recursos socioemocionales y de su Er:zdeelg::?gny de procedimientos no
entorno, empleando técnicas y lenguaje ’ rutinarios.

matematico.

C3. Solucion de S3. Estrategias

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Abordar y resolver fendmenos modelables haciendo uso de
ecuaciones diferenciales ordinarias de variables separables.

¢ Analizar distintos fendmenos con la finalidad de observar que en
ciertas ocasiones es necesario el uso de otros métodos mas 10 horas
complejos e incluso el uso de computadoras. ’

e Observar que pequefios cambios en las condiciones iniciales
pueden generar resultados completamente  diferentes
(comportamiento cadtico).
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